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Veifahren zar Bereitstellung von Daten fur ein Steuenmgssystem 
fur eine MflchkuManordoiuiig dnes Melksystems sowie Verfahren 
5 zur Kiihlung von Mildi in einer Milci&kuManordnimg imd 

Steuenmgssystem flir eine Milclikuhlanordnung 

Der Gegenstand der ErGndung bezieht sich auf ein Ver&hren zur Bereitstellung 
10 von Daten fiir ein Steuerungssystem einer Mildikuhlanordnung mit wenigstens 
einem Kuhltaiik: eines Melksystems, ein Verfahren zur Kuhlung von Milch in 
einer Milchkuhlanordnung sowie ein Steuerungssystem einer 
Milchkuhlanordnung mit wenigstens einem Kuhltank. Die Erfindung kann in 
konventionellen Melksystemen, in halbautomatischen und voUautomatischen 
15 Melksystemen sowie in robotergestiitzten Melksystemen venvendet werden* 

Die Erfindung kann nicht nur bei Melksystemen zum Melken von Kuhen 
eingesetzt werden, sondem auch bei Melksystemen zum Melken von Schafen, 
Ziegen, Pferden, Kamelen, Buffein, Yaks, Elchen und sonstigen Milch 
20 abgebenden Tieren* 

Bei den bekaonten Melksystemen wird die von den Ti^ea ermolkene MUch in 
einem Kuhltank gesammelt imd aufbewahrt, bis der Lihalt des Tanks entnommen 
und einer weiteren V^rarbeitung zugefuhrt wird. Um sicherzustellen, dass 

25 wahrend der Lagerung der Milch, diese seine Eig^ischaften beibehalt, ist es 
notwendig, dass die Milch so schnell wie mdgUch, maximal aber binnen drei 
Stunden bis auf 4^ C abgdcuhlt wird. Eine zu tie& Temperatur kazm dazu fuhren, 
dass mit Zerfidlserscheinungai in der Milch geredbnet werden kaim. Bei 
gefrorener Milch werden die Fettpartikel beschadigt, der Anteil fireier Fettsauren 

30 in der MUch nimmt zu, wobei eine wassiige Milch entsteht Bei einer allzu hohen 
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TemperatuT besteht die Gefahr einer Kemibildun& so dass die gesammelte Milch 
nicht mehr fur den menschlichea Verzebr geeignet ist. 

Bei der Beschickung des KiUiltaiiks mit fiisch ermolkener Milch, welche cine 
5 Temperatur besitzt, die deutlich uber der Lagertemperatur liegt, kaim die 
Temperator im RuhltankiDnerea uber die Temperaturvorgabe zur Lagerung der 
Milch ansteigen. Dies tritt insbesondere dann auf, wenn wenig Milch im Kuhltaak 
voifaand^ ist, beziehungsweise wenn der Kuhltank vorher leer war. 

10 In Abhangigkeit von dem Melksystem sind an dem Kuhltank imd die zugehdrigen 
Kuhleiimchtungen unterschiedliche Anforderungen gestellt Bei hedcommlichen 
Melksystemen, bei welchen in der Kegel zweimal am Tag gemolken wird, fallen 
zweimal am Tag grofie Milchmengen wabrmd d^ Melkdauer an. Bei 
automatischen Melksystemen, insbesondere bei robotergestutzten Melksystemen 

15 bei denen die Ti^e einen freieii Zugang zum Melksystem haben, ^t die 
ennolkene Milch quasi kontinuierlich an. Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit, 
bereits bei geringen Milchmengen mit der Kuhlung zu beginnen. 

Um eine Temperaturschichtung der Milch innerhalb des Kuhltaoks zu v^rmeiden, 
20 ist auch bekaimt, dass der Kuhltank mit emem Ruhrw^k versehen sein kann. Um 
die Zeitspanne bis zum Ecreichen ordnungsgemafier Ruhrwerkfunktionen ixnd 
zum Einschalten der Kuhlung zu vedriirzen, ist vor dem Kuhltank ein Puffertank 
angeordnet, in den die ermolkene Milch gelangt. 

25 Es ist auch bekannt, dass die ermolkene Rohmilch, bevor diese in den Kuhltank 
gelangt, einer Voikuhlung untarzogen wird. Hierzu dienen Plattenkuhler in deaen, 
die Rohmilch ein Teil der Waime an Kuhlwasser abgibt Das erwaxmte 
Kuhlwasser kann als Trankewasser verwendet werden. 
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Durch die DE 100 39 014. Al ist eine Milchkuhlanordnung mit wenigstens einein 
Kuhltank eines MeUcsystems bekannt Der Kuhltaak wdst eine Wandung auf, in 
der ein Kuhlbodea angeordnet ist Die Kuhlung ^olgt imter Direktverdampfung 
eines in einem oder mehrerea Verdampfer-Kuhlbdden der Tankwandxmg imter 

* 

5 Anschlnss an eine Kaltemaschine zirkulierenden Kalt^aittels^ wobeL das in der 
Kalttnaschine entspannte KaltCTiittel linter Kuhlung der fiber den Verdampfer- 
Kuhlboden anstehenden Milch in diesen verdampft. Das Ein- und Ausschalten der 
Kalt^aschine erfolgt mit einem Thermostat mit Temperaturfuhler, welcher am 
Verdampfer-Kuhlboden an einem mdglichst tiefen Punkt im Milchkuhltank 

10 angeordnet ist und die dortige Oberflachentemperatur misst und/oder die sich 
einstellende Mischtemperatur. Zur sofortigen Kuhlung einflieBender 
Milchmengen in emem mit Milch zu bedeck^den Bereich des Kuhlbodens siad 
als Verdampfar-Kuhlbodm Verdampfer-Bodeasegmente nebenemander 
angeordnet. Diese Verdampfer-Bodensegmente sind einzebi zuschaltbar sowie 

15 abschaltbar. Sie weisen einzehie Kuhlkreislaufe auf. Zur Regelung der 
Temperatur des oder der Verdampfer-Bodensegmente sind Vorrichtungen 
vorgesehen, die in AbhangigkeLt von der Oberflachentemperatur der Verdampfer- 
Bodensegmente und der Verdampfungstemperatur und/oder des Partialdruckes 
des Kaltemittels in den Verdampfer-Bodensegmenten eine Drosselung und/oder 

20 Zu- und Abschaltung von Motorkompressoren der Kaltemaschinen bewxrken. 

Dadurch, dass das Thermostat am Verdampfer-Kuhlboden an einem mdglichst 
tiefen Punkt im Kuhltank angeordnet ist, besteht die Gefahr, dass die Zeitdauer, 
zwischen dCTi Zeitpunkt, zu dem Milch in einen teilweise gefuUten Kuhltank 
25 gelangt und der Aktivierung der Kaltemaschine so grofi ist, so dass es wahrend 
dieser Zeit zu einer Beeintrachtigung der ;N(&lchqualitat kommen kaim. 

Hiervon ausgeheod liegt der vorliegenden Erfindung die Zielsetzung zugrunde, 
eui Ver&hren zur Bereitstellung von Daten fur ein Steuerungssystem einer 
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Milchkuhlanordaimg mit wenigst^os ' einem Kuhltank eines Melksystems 
anzugeben, durch welches das Aosprechvedialteti der Milchkuhlanordnung auf 
sich andemde Milchstrdme verbessert wird. 

5 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren zur BCTeitstelluug von 
Daten fur ein Steuerungssystem einer Milchkuhlanordnung mit wenigstens einem 
Kuhltank eines Melksystems geldst. Vorteilhafle Weiterbildungen xmd 
Ausgestaltungen des Verfahrens zur Bereitstellung von Daten ist Gegenstand der 
abhangigen Anspniche. 

10 

Das erfindungsgemafie Verfahren zur Bereitstellung von Daten fur ein 
SteuerungssystCTi einer Milchkuhlanordnung mit wenigstens einem Kuhltank 
eines Melksystems zeichnet sidi dadurch aus, dass mindestens kuhltankb^ogene 
sowie an wenigstens einigen Melkplatzen mindestens milchsp^ifische Daten 
15 ^mittelt und diese dem Steuerungssystem zur Verfiigung gestellt werdm. 

Dadurch, dass neben den kuhltankbezogenen Datai, dem Steuerungssystem einer 
Milchkuhlanordnung auch ntiindestens milchspezifische Daten wenigstens eines 
Melkplatzes bereitgestellt werden, kann das Steuerungssystem Vorgaben fur die 

20 Steuerung der Milchkuhlanordnung, insbesondere des Kuhltanks generieren. 
Durch diese Vorgaben wird eine Steuerung der Anordnung und vorzagsweise des 
Kfihltanks zu einem sdir friihen Zdtpunkt ermoglichl; da es nicht mehr zwingend 
notwendig ist, die neu einstromende Milch durch Sensoren im Kuhltank zu 
erfassen. Durch die Bereitstellung von Daten fur ein Steuerungssystem wird die 

25 Moglichkeit geschaffen, dass das Steuerungssystem aufgrund der zur Verfugung 
gestellten Daten im Vorfeld reagiert, dJi. bevor mogiiche Sensoren im Kuhltank 
Storungen b^ehungsweise steigende Temperaturen anzeigen. 
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Durch diese Mafinahmen wird mcht nur die Steuerung verbessert, sondem es kanix 
auch die Qualitat der Kuhlung verbessert werden, was sich positiv aof die 
Lagenmg der Milch auswirkt. 

5 Insbesondere wird vorgeschlagen, dass die milchspezifischeix Daten, 

« 

Ihfonnationea uber ermolkene Milchmenge, Temperatur, 
Stronrungsg^chwindigkeit imd/oder die spezifische Warmekapazitat der Milch 
enfhalten. Diese Informationen liegen haufig bereits am MeUb^latz vor. Mit Hilfe 
dieser Infoimationea ist es beispielsweise mSglich, den Kuhltank auf die bald 

10 eintreffende MUch beziehungsweise die damit verbundene Warmemenge 
vorzubereiten. Dies bedeutet, dass die Leistungsanpassuhg der 
Milchkuhlanordnung, insbesondere des Kubltanks an den aktuellen Bedarf an 
Kuhlleistung moglich ist Li die Koordination eingeschlossen ist anch die 
Ansteuerung der Kuhl- xmd Mischungsvorgange, die mit ein^ Kuhlung der Milch 

15 einhergehen. 

Im Hinblick darauf, dass das Steu0iing3S}rstem einer Milchkuhlanordnung nicht 
mehr ausschlieBlich auf die Sensoren inneihalb des Kuhltanks angewiesen ist, 
sondem ihr uber die Milcbmenge und deren Temperatur eine hifoin:iation uber die 

20 kunftig erwartete Warmemenge zur Verfiigung steht, kann sie sich auf die 
Kiihlung der eintrefifend^ Milcbmenge vorbereiten, bevor die Sensoren innerhalb 
des Kuhltanks die erforderlichen Schwellwerte uberschreiten. Da ublicherweise 
der Kuhltank weiter entfemt von den Melkplatzen angeordnet ist, und bis zum 
Eintrefifen der Milch vom Melkplatz in den Kuhltank eine gewisse Zeit 

25 verstreicht, kann diese Zeit nach dem erfindungsgemafien Verfahren daza genutzt 
werden, die Milchkuhlanordnung auf die bevorstehende Aufgabe vorzubereiten. 
Wdst die Milchkuhlanordnung eine Kuhleinrichtung auf, die wenigstens einen 
Kaltemittelspeicher enthalt, so kann der Kaltemittelq>eicher bei einer grofieren zu 
erwartenden Milch- oder Warmemoige wdtgehend voUstandig gefuUt werden. 
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Bei MUcfakuhlanordnimgen mit veranderlich^ Kuhlleistung kaim diese ebenfalls 
vorausschaueiid mdximiert werden, um den zu drwartenden Bedingungen 
Rechnung zu tragen. 

* • I 

5 Dutch das Steueamgssystem werden nicht nur milchspezifische Daten, sondem 
auch kuhltankbezogene Daten berucksichtigL Diese Daten enihalten 
Ihfonnationen ub^ die sich im Kiihltank befindende MilohmCTige, das 
Fassungsvermogen des Kuhltanks, die Resfkapazitat des Kuhltaxiks, die 
Temperatur, Kuhlleistung und/oder Zustand emer Kuhleumchtung. Diese 
10 hiformationeaa gehen als Parameter in das Steuerungssystem ein, die von dem 
Steuerungssystem als Signale verarbeitet werden. 

Die wahrend ernes Melkvorgangs an&llende Milcbmenge ist tierindividuell. Sie 
verandert sich auch mit dem Laktationsstand des Ti^es. hi der An&ngsphase d^ 

15 Laktation ist die Milcbmenge, die ein Tier abgibt, groBer als gegen Ende der 
Laktation des Tieres. Es ist daho: von Vorteil, wenn dem Steuerungssystem auch 
ti^cindividuelle Daten bereitgestellt werden. Hierdurch kaxm eine Anpassung der 
Milchkuhlanordnung an die bevorstehende Aufgabe zeitlich betrachtet auf einen 
Zeitpunkt verschoben werden der sebr £ruh Hegt, d.h. unter Umstanden auch vor 

20 dem Beginn eines Melkvorgangs. 

Ist ein Tier an einem Melkplatz erkannt wordm, und ist festgestellt woiden, dass 
kein abnormales Veihalten des Tieres zu erwartCTi ist, so kann aufgrund 
historischer Daten iiber das Tier die zu erwartmde Milcbmenge ermittelt werden. 
25 Diese kann daim als ein prognostizister Wert dem Steuerungssystem ubCTuittelt 
werden. Gegebenenfalls kann dieser prognostizierte Wert mit einem 
Sich^heits&ktor beaufschlagt werden, der eine Unsicherheit uber die 
Milchmengenabgabe d^ betreffenden Tieres berucksichtigt, so dass eine nicht zu 
hohe Kuhlleistung bereitgestellt win! Da die Kiihlung mit einem 
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Energieverbrauch verbtmdea ist, ist dieser Energieverbrauch kostenbestiiiimend 

fur dea Betrieb der Milcbkuhlanordniing. Dieser wirkt sich insbesondere dann 

aus, wenn insbesondere die Kuhlpumpea und Verdichter einer 

MilchkuhJanordnung im optimaleo Berdch laufen. Neben der Bereitstellung 

♦ 

5 tierindividueller Daten ist es von Vorteil, wenn dem Steuerungssystem gruppen- 
und herdenspezifische Daten, statistische Daten und/oder 
Melkstandsmanagementdaten bereitgestellt werden. 

Insbesondere bei robotergestutzt^ Melksystem^ bei denen Tiere das 
10 Melksystem fireiwillig an&uchen konnen, kann eine zeitliche Verteilung der zu 
erwartenden Milchmengen ans den gruppen- nnd hCTdenspe2±fischen Datea 
ermittelt werden. Diese Daten enthalten Informationen uber die Haiifigkeit des 
Au&uchens des Melksystems dnrch die einzehien Tiere sowie den zeitlichen 
Abstand zwischen zwei Melkvorgangen. Hieraus kann ermittelt werden, wann 
15 beispielsweise eine Mehrzahl von Tieren das Melksystem an&uchen und welche 
Milchmenge wahrscheinlicti anfallen wird. Bereits im Vorfeld der zu erwartenden 
Melkvorgange komien votbereitende MaBnafamen an der Milchkuhlanordnung 

* 

durchgeiuhrt werden. Hi^bei kann es. sich beispielsweise um die Vorbereitung 
eines weiteren Kuhltanks handeln, wemi festgestellt wird, dass die zu erwartende 
20 Milcbmenge grofier ist als eine Restkapazitat eines anderen Kuhltanks. 

Weist die ^^chkuhlanordnung mehrere KQhltanks au^ so kann das 
Steuerungssystem auch die Koordination der Milchfiusse von den Melkplatzen zu 
den Kuhltanks ubemehmen. Hilfireich ist hierzu die Berdtstellimg der 
25 kuhltankbezogenen Daten, bei denen es sich beispielsweise um die aktuelle 
Tai3kkapazitat handelt, die auch aus dem FassungsvennSgen des Kuhltanks und 
der aktuellen Fullm^ge berechnet werden kann. Unter zu Hilfenahme d^ 
intemen Zustandsgrdfien der Kuhltanks, wie z.B. Fiillstand, Restkapazitat, 
Temp^tur, Kuhlleistung, Zustand der Kuhlaggregate etc. kann durch eine 



wo 2005/018309 PCT/EP2004/009086 

8 



• Melkstandsteuerung die Beau&chlagung der Kuhltaoks init der ermolkenen 
Milcfameage koordiniert und optimiert werden. 

Neben der Bereitstelliing von Daten fur ein Steuerungssystem einer 
5 Milchkuhlanorduung liegt der vorliegenden Erfindung die Zielsetzung zugrunde, 
Verfahren zur Kuhlung von Milch in einer Milchkuhlanordnung vorzuschlagen, 
welche eine effektive Kuhlung ermdgUcht Insbesondere wird eine 
Energieerspamis angestrebt. 

10 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch em Ver&hren zur Kuhlung von 
Milch in einer Milchkuhlanordnung mit wenigstens eLnem Kiihltank und 
wenigstens eiaer Kuhleiniichtung eines Melksystems mit den Merkmalen des 
Anspruchs 5 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen des 
Verfahrens sind Gegenstand der abhangigen Anspruche. 

15 

Nach dem erfindungsgemafien YerfsHarea zur Kuhlung von Milch in einer 
Milchkuhlanordnung wird vorgeschlagen, dass eine Enrdttlung einer an 
wenigstens einem Melkstand ermolkenen Milchmenge sowie einer Temperatur 
der ermolkenen Milchmenge, die wenigstens teilweise in mindestens einen 

20 Kuhltank geleitet wird, ermittelt wird. Die MUcbmenge sowie die Temperatur der 
Mlchmenge, die sich im Kuhltank befindet, in den die ermolkene Milchmmge 
geleitet wird, wird bestimmt Ausgehend von diesen Daten erfolgt eine Ermittltmg 
wenigstens einer Kenngrofie. Es wird uberpruft, ob die KenngroBe innerfaalb eines 
Toleranzfeldes liegt, insbesondere wird die KenngroBe mit einem vorgegebenen 

25 Schwellwert verglichen. Es erfolgt eine Aktivierung der Kuhleinrichtung, wenn 
die w^gsteiis eine KenngroBe auBerhalb eines Toleranzfeldes liegt, 
insbesondere, wenn die KenngroBe einen vorgegebenen Schwellwert 
uberschreitet 
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Durch diese erjBndungsgemaBe Verfahrensfubrung wird erreicht, dass 
beispielsweise eine Kuhleinrichtung einer Milchkuhlanordnung zu einem sehr 
friihea Zeitpunkt aktiviert wild, wean die wenigstens dne Kenngrofie aui3erhalb 
eines Toleranzfeldes liegt. 1st dies nicht der Fall, so kann die ermolkeae 
5 MUchmenge in d&i Kuhltank gelangen, ohne dass eine Aktivierung der 
Kuhleinrichtung erfolgt Eine solche Situation ist beispielsweise dann gegeben, 
wenn die Milchmenge oder die WarmemeQge, die der Milch entzogen werden 
musste, im Vergleich zu der Milchmenge im Kuhltank sehr gering ist. 
Gegebenen&lls kann ein Riihrwerk eingeschaltet werden, weldies zu einer 
10 Vergleichmafiigung der Milchteinperatur im Tank fuhrt. 

Das erfmdimgsgemafie Verfahren bietet auch den Vorzug, dass KuhUeisfamg 
lediglich dann in Anspruch genommen wird, wemi diese auch tatsachlich benStigt 
wird. Unter energetischen Aspekten hat dies&s Verfahrensfubrung zahlreiche 
15 Vorteile, insbesondoie kann der zum Betrdben der Milchkuhlanordnung 
notwendige Energieveibraudi minimiert werden. 

Nach einer vorteilhaiten Ausgestaltung des Verfahrens wird vorgeschlagen, dass 
als wenigstens eine K^mgrdfie die Waimemenge der ermolkenen Milchmenge 

20 ermittelt wird. Hierbei handelt es sich um die Warmemenge, die der ermolkenen 
Milch bis zur Temperatur im Kuhltank oatzogen werden soli. Aus der Kenngrofie 
lasst sich bestimmen, wie die ^Glchkuhlanordnung zu steuem ist, damit die 
tibeischussige Warmemenge dem Kuhlgut, dh. der ermolkenen Milchmenge, 
entzogen werden muss. In einer besondera einfachen Ausfuhiungsfoim lasst sich 

25 damit beispielswdse die OfGaungszeit eines Expansionsventils fur ein Kaltemittel 
bestimmen. 

Zusgtzlich oder anstelle der Bnnitttung der Waimemenge der ermolkenen Milch 
kaxm als Krangrofie eine theoretische Mischungstemperatur im Kuhltank ermittelt 
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werden. Diese theoretische Mischungstemperatur kann naherungsweise nach der 
folgenden Beziehung 



ermittelt werden, wobei 



Tm die Mischimgstemp^ratur, 

To die Bezugstemperatur, 

10 mr die Masse des Tanks, 

ct die spezifische Wannekapazitat des Tanks, 

niMT die Masse der Milch im Tank, 

Tt die Temperatur von Tank und Milch, 

mM die Masse der ermolkenen Milch, 

IS die spezifische Wannekapazitat der Milch nnd 

Tm die Temperatur der eamolkCTen Afflch 



sind. Ist die Iheoretische Mischirngstemperatur oberhalb eines Schwellwertes, so 
erfolgt eine Aktivierung der Kuhleinrichtung. Aus der Beziehung ist auch 
20 ersichtlich, dass bd dner genngen Masse der ermolkenen Milchmenge die 
theoretische Mischungstemperatur ledigUch einen genngen Anstieg hat, so dass es 
nicht zwingend notwmdig ist, eine Kuhleinriditung za aktivieren, wenn nur 
geringe Massen an Milchmengen zu erwarten sind. 



25 Im HinbUck auf zu erwartende Mischtemperaturen kann es sinnvoll sein, die im 
Tank befindliche Milch starker abzukuhlen, urn einen gunstigen Ansgangswert fur 
die nachfolgenden Kuhlschritte zu ahalten. 
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Die Temperatur der ennolkeaen Milcbmeiige kaiin geschatzt xmd/oder gemessen 
werden. Eine Schatzung der Temperatur ist insbesondefe dann von Vorteil, wenn 
das erfbadungsgemafie Verfahren bei Melksystetnen verwendet wild, welches 
liber keine Temperaturseasoren fur die Milcfamengen eafhalten. Bevorzugt ist 
5 jedoch eine Ermittlung der Temparatar der Milchmmge durch Messung. 
Insbesondere wird die Temperatur der ermolkenen Milchmenge am Melkplatz, am 
MilnVisammftlgftfaBj nach dem Plattenkuhler und/oder am Eintritt in den Kuhltank 
bestunmt. Da die Milch im Leitungssyst^ vom Melkplatz zum Kuhltank einen 
gewissen Weg zuruddegt, kaim sich die Milch gegebenenfalls abkuhlen. Das 
Ausmafi der Abkuhlung kann dabei geschatzt warden, so dass die Temperatur der 
©cmolkenen Milchmenge am Melkplatz gemessen wahrend die Temperatur am 
Einlritt in den Kuhltank geschatzt wird. Aus der zu erwartenden Temperatur am 
Eintritt in den Kuhltank kdimen Informationen fur das Steuerungssystem einer 
Milchkuhlanordnung bereitgestellt werden. Findet eine Abkuhlimg der MUch 
statt, so wurde unter Berucksichtigung der gemessenen Temperatur am Melkplatz 
eine zu hohe Riflilleistung bereitgestellt werden. 

Gegebenenfalls unter Berucksichtigung eines Sicherheitsfaktors kann die 
Kuhlleistung an den geschatzten Temperaturwert am Eintritt in den Kuhltank 
angepasst werden. Dies ist nicht nur dann der Fall, wenn wahrend der Strdmung 
der Milch diese sich abkuhlt, sondem auch wemi auf dem Weg vom Melkplatz 
zum Kuhltank eine Erwarmung der Milch stattfinden wurde. In solch einem Fall 
musste daim die KuhUeistung hoher sein, als aufgrund der ermitteltea Temperatur 
am Melkplatz. 

Die ebenMls zur Kuhlung der Milch notwendige Kuhlleistung ist im wesentlichen 
von der ermolkenen Milchmenge abhangig. Es ist ebenfaUs notwendig, eine 
ausreichende Kuhlleistung auch bei einer maximal an&Hl&aden Milchmenge 
bereitzustellen Es wird daher vorgeschlagen, dass die ennolkene Nfilchmenge 
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nach tierindividuellen oder gn^an- oder herdenb^ogenen Daten proguostiziert 
winL Durch diese Mafinahme Jkann bereits hn Voifeld der MelkvorgScge die 
notweadigG KiMlmstaag in Abhangigkeit von der prognostiziertea Milchmenge 
bereitgestellt werdea. Hierbei konnen auch die jahreszeiiUch bedingten oder 
5 laktationsbedingten EinfluBgroBen auf die prognostizierte Milchmenge aus 
tierindividuellen Daten beriicksichtigt warden. Eine solche Verfahrensfubrung ist 
insbesondere fur solche Melksysteme geeignet, bei den^ Tiere zu bestimmten 
Zeitpunkten dem Melksystem zugefuhrt werdm. . 

10 Die ermolkene Milchmenge kann nicht nur aus tierindividuellen Daten 
prognostiziert werden, sondem auch direkt oder indirekt ermittelt werden. 

■ 

Hierdurch wird die Genauig^eit ^hdht. Die Milchmenge kann uber 
Milcbmengenmessung oder aus Daten einer Milchpumpe ermittelt werden. Bel 
der Milchmenge kann es sidi dabei um die M^ge der Milch, die an den einzelnen 
15 Mellcplatzen ermolken wurde handein, es besteht auch die Md^chkeit» mehrere 
Melkplatze zu Gmppea zusammenzufassen, imd die ermolkene Milchmenge der 
Gruppe zu bestimmen. 

Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung. des Verfahrens wird 
20 vorgeschlagen, dass ein erster Naherung3wert fur die KenogroBe aus 
tierindividuellen Daten ermittelt und die Kuhleinrichtung aktiviert wird, wenn der 
Naherun^wert auBerhalb ein^ Toleranzfeldes liegt, insbesondere einen 
vorgegebenen Schwellwert uberschreitet. Durch diese MaBnahme wird enreicht, 
dass die Kuhleinrichtung firuhzeitig genug aktiviert wird, um die zu erwartende 
25 Milchmenge im Kuhltank auch adaquat zu lagem. Der Naherungswert kann 
nachgefuhrt werden, dies bedeutet, dass dieser Naherungswert auch unter 
B^cksichtigung der tatsachlichen V^iialtnisse korrigiert wird Dies ist 
iosbesondere dann von Vorteil, wemi die Melkdauer der Tiere sehr 
unterschiedlich ist So kann beispielsweise auf einem Melkplatz ein Tier 
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gemolken werden, wahrend an einem anderea Melkplatz mit dem Melken noch 
mcht begonnen wurde, wobei der Melkvorgang am ersten Melkplatz und der 
Melkvorgang am zwdten Melkplatz sich zdtlich iiberlappt, so dass summarisch 
miter Umstanden eine erhohte Milchmenge erwartet werden kann. Hierdnrch kann 
5 nicht nur die Kiihlleistung echSht sondem auch verringert werden, da 
beispielsweise am ersten Melkplatz der Melkvorgang bereits abgeschlossen 
wurde, wahrend sich am zweiten Melkplatz der Melkvorgang seinem Ende nahert. 



Im Zusammenhang mit der Aktivierung der ROhleinrichtung ist es von Interesse, 
10 zu erfahren, wann die Knhlleistung abgefragt wird. In diesem Zusaramenhang 
wird nach einer weiteren vorteilhafteh Ausgestaltung des Verfahrens 

« 

vorgeschlagen, dass der Zeitpunkt oder die Zeitpunkte ermittelt wird 
beziehnngsweise werden, zu dem die ennolkene Milchmenge in den Kuhltank 
gelangt Fur diese Ermittlung wird die Stromungsgeschwindigkeit der Milch an 
15 wenigstens einem relevanten Punkt des Melksystems ermittelt. 

Weist das Melksystem mehrere Melkplatze auf, so wird vorgeschlagen, dass an 
wenigstens einigen Melkplatzen, vorzugsweise an alien Melkplatzen, zumindest 
eine Ermittlung der an d&i betreffendm Melkplatzen emiolkenen Milchmengen 
erfolgL Hierbei kann es sich um eine tatsachliche Milchmengenbestimmung 
handeln. Altemativ oder zusatzlich konnen auch theoretische 
MSlchmengenennittlungen durchgeffihrt werden, wobei diese auf der Basis der 
tierindividuellen Daten erfolgen. 

Die Aktivierung der Kuhleinrichtung erfolgt vorzugsweise dann, wemi 
mindMtens eine Kenngrofie aufierhalb eines Toleranzfeldes liegt, msbesondere 
einen vorgegebenen Schwellwat uberschreitet. Die Kenngrofie kann eine System- 
KenngroBe sein, die sich aus einer Mehrzahl von KenngroBra zusammensetzt, 
wobei einzelne KemigroBen einzelnen Melkplatzen zugeordnet werden konnen. 
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Die melkplatzspezifischen KenngroBea konnen am Melkplatz selbst ermittelt 
werdea. Die Ermitdung der KenngroBea kann auch zentral, voizugsweise in 
einem Herdenmanagementsystem erfolgen. Hierfoei konnen sowohl 
5 melkplat2spe2ifisdie Kenngrofien als auch eiae System-KenngroBe bestimmt 
werden. 

Bei Melksystemen, die eine Vielzahl von Melkplatzen aufweisen, und die zum 
Melken groBer Herden geeignet sind, ist es von Vorteil, wenn mebrere Kuhltanks 

10 vorgesehen sind. Hierbei konnen einzelne Platze oder alle mit jewdls einem 
Kuhltank verbunden sein, Bevorzugt ist eiae Ausgestaltung eines Melksystems, 
bei dem die Melkplatze wahlweise mit den Kuhltanks verbimden beziehungsweise 
von diesen getrennt werden konnen. Bei einer solchen Ausgestaltung des 
Melksystems wird vorgeschlagen, dass in Abhangigkeit von wenigstens einer 

15 KenngroBe nnd/oder der zu erwartenden nnd/oder tatsachiich ermolkenen 
Milchmenge, diese in versduedene Kuhltanks geleitet werden. Bei der 
Milchmenge Ifann es sich um die Milchmenge einzelner Melkplatze handelt Es 
besteht auch die Moglichkeit, dass Gruppen von Melkplatzen mit den einzelnen 
Kuhltanks verbunden beziehungsweise von diesen getrennt werden koimen. 

20 

Der vorUegend^ Erfindung liegt auch die Zielsetzung zugrunde, ein 
Steuerungssystem einer Milchkuhlanordnung anzugeben, welches mit einfachen 
Mitteln realisiert werden kaim. 

25 Diese Zielsetzung wird durch das erfindungsgemafie Steuerungssystem nach 
Anspruch 17 ecreicht Vorteilhafte Ausgestaltungen und Ausbildungen des 
Steuerungssystems sind Gegenstand der abhangigen Ansprixche. 
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Das erfindungsgemaUe . Steuerungssystem einer Milchkuhlanordromg mit 
wenigstens einem Ruhltank und wenigstens em&c Kflhleiiirichtung weist eine 
Signalauswerteeinrichtung wf, der Signale bereitgesteUt werdeo, die 
milchkuhlanordnungsbezogenea und milchspezifischea Datea von wenigstras 
5 einigen Melkplatzea entsprechea. Mit der Signdauswerteeinrichtung und der 
Milchkuhlaaordnung wirkt ein Stellglied zusammen, das in Abhangigjceit von den 
durch die Signalauswertednrichtung nnd das Stellglied gelieferten Signalen, die 
Milcbkuhlanordnung, insbesondere eine Kuhleinrichtung betatigt. 

10 GemaB einer vortdlhaflen Ausgestaltung des Steuerungssystems wird 
vorgeschlagen, dass wenigstens ein Melkplatz eine Melkplatzsteu^ung aufweist, 
die ein Bestandteil des SteuerungssystCTis ist. Durch diese Ausgestaltung des 
Steuerungssystems kaon die Melkstandsteuening die Koordination der 
Steuerungsvorgaben der Mildbkuhlanordnung erbringen. Die MeUq>latze weisen 

15 hierbei Melfcplatzsteuerungea mit kotnfortabl^ Anzmgen und 
Einstellungsmoglichkeiten au£ Diese konnen auch zur Steuerung der 
Milchkuhlanordnung genutzt werden. 

Die Anzeige kann zur Darstellung der Parameter der Milchkiailanordnung 
20 beziebungsweise des Status der Milchkuhlanordnung genutzt werden. Hierdurch 
ergibt sidi fur die Bedienpetson ein eriiohter Kcmfort Des weiteren wird durch 
diese MaBnahme die Moglichkeit geschaffen, dass das Bedienpersonal schneller 
auf mogliche UnregehnaBigkeit wahrend eines Melkvorganges reagieren kann, da 
diese sich in den haufigsten Fallen am Melkplatz befinden. Auch die Anzeige und 
25 Speicherung des Zustandes der Milchkiihlanordnung kann am Melkplatz erfolg^ 
so dass die Bedimperson aktuelle Daten uber den Zustand der 
Milchkuhlanordnung vor Qrt hat 
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Es besteht audi die MogUchkdt, dass die SigQalauswerteeinrichtuiig dutch eine 
zCTLtrale Datenverarbeitungsaiilage gebildet ist Sie kaim Teil eines 
ABlagemnanagemeatsystems, insbesondere des Herdemnanagementsystems sein. 
Durch das Herdenmanagementsystem kSnnen Datea, insbesondere 
5 tierindividuelle Daten an die SigQalauswerteeLorichtung nbermittelt werden. 

Durch Koordination von Melkstandsteuerung und MUchkuhlsteuerung kann die 
Performance der Milchkuhlanordnung verbessert werden. Erreichbar siad somit 
kurzere Kuhlzeiten und eine verbesserte Ausnutzung der Ressourcen inn^halb der 
10 Kuhleinrichtung. Die Einstellung von Parametem und die Au&eichnung von 
Zustanden der Milchkuhlanordnung sind komfortabel verwiiklichbar. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile werden anhand des in der Zeichnung 
ausgefuhrten Ausfuhrungsbeispiels erlautert, ohne dass dor Gegenstand der 
15 Amneldung auf dieses bevorzugte Ausiuhrungsbeispiel hesctrSnkt wird. 

Im Zuge der Technisimmg bei der Milchviehhaltung sind Informations* und 
Steuerungssysteme fur Tierhaltungsbetriebe entwickelt worden. Die Informations- 
und Steuerui^gssysteme konnen aufgrund der stark unterschiedlichen 
20 Bedingungsgrofie und landerspezifischer Eigenschaften sehr unterschiedlich sein. 

la modemen Milchviehbetrieben trifft man eine Viehzahl von Steaerungssystem 
an, die sehr unterschiedliche Funktionen wahmehmen» Dies trifft im besonderen 
auch auf Lxfonnations- und Steuerungssysteme in Milchviehbetrieben zu, die 
25 automatisch Melksysteme verwenden. Bei automatischen Melksystemen werden 
die Melkbecher automatisch an die Zitzen eines Tieres angesetzt. Es ist auch 
bekannt, dass mittels S^isoren KenagroBen ennittelt oder Ablaufe im 
Tierhaltungsbetrieb gesteuert werden. Hierbei kann ^ sich beispielsweise imi die 
Milchleistung eines Tieres oder dessen Einsortiming in einCTi dafur vorgesehenen 
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Bereich handeln. Diese. KenngroBen werden in ausgewahlter Fonn einer 
Bedienperson am Melkstand zur Verfugung gestelit. Des weiteren werdea 
derartige KenngroSen an einen zentralen Rechner geleitet und dort verwaltet. In 
dem zentralen Rechner besteht auch die Moglichkeit der manuellen 
5 Datenerfassung und -^pflege. Dieser zentrale Rechner dient gleichzeitig als Steuer- 
xind/oder Regeleinheit fur Komponenten eines Melksystems. Am zeatralen 
Rechner kdimen die wesentlichen KontroU- und Steuoimgsinfonnationen des 
Milchviehbetriebes abgerufen werden. 

10 Das in der Figur dargestellte Ausfuhrungsbeispiel zeigt schematisch das 
Zusammenwirken mehrerer KomponCTiten eines Melksystems. Das Melksystem 
weist eine Melkstandsteuerung 1 auf, die in Verbindung mit 
Melkstandssteuergeraten 2 steht Die Melkstandssteuergerate kommunizieren mit 
der Melkstandsteuming 1. Durch die Melkstandsteuerung 1 erfolgt auch eine 

15 Steuerung von ^filchpumpCTL 3. 

Bei der Melkstandsteuerung 1 kann es sich um eine Steuerung handeln, die einen 
einzigen Melkplatz ansteuert. Es konnen auch mehrere Melkstandsteuerungen 1 
vorgesehea sein, die einzelne Melkplatze, welche nicht dargestellt sind, steuem, 

20 Es besteht auch die Moglichkeit, dass euie Melkstandsteuerung fur mehrere 
Mellqilatze voigesehen ist Neben diesen prinzipiellea Varianten kom^ auch 
Melksysteme ausgebildet werden, die Mischfonnen der Melkstandsteuerungen 
enthalten. Durch das Melkstandssteuergerat 2, welches nicht dargestellte Srasoren 
ansteuert, warden der Melkstandsteuerung 1 mildisp^fische Daten ubennittelt 

25 Diese Daten beinhalten Informationen uber die ermolkene Milchmenge, die 
Temperatur der Milch und vorzugsweise die spezifische Waimekapazitat der 
Milch. IJba die IVfilchpumpensteuenmg 3 konnen der Melkstandsteuerung 1 
Daten hinsichtlich der ermolk^en Milchmenge zur Verfugung gestelit werden. 
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Die Melkstandsteuerung 1 kann des weiteren Infonnationeai uber das sich gerade 
am Mellcplatz befindende Tier enfhalten. Iniierhalb der Melkstandsteuerung ist es 
mogiich, Infonnationea kontinuierlich aber auch bei Uberscbreiten von 
Schwellwerten bereitzustell^ Diese Schwellwerte konnen in Kenntnis der 
5 inneren ZustandsgroBen und Einstellungen des Steuerungssystems einer 
Milcbkuhlanordnung festgelegt werden. 

Bei der Melkstandsteuerung kann es sich um ein verzweigtes System handeln, so 
dass einzelne Melkstandsteuerungen b^ehungsweise Melksteuergerate mit dem 
10 Steuerungssystem einer Milcbkuhlanordnung verbunden werden. Es besteht 
jedoch auch die Mdglichkeit einer zentralen Prozesskontrolle, beispielsweise 
innerhalb eines Herdemnanagementprogratnms. Dieses 

Herdenmanagementprogramm liefert die notwendig^ Signale imd Daten an das 
Steuerungssystem einer Milcbkuhlanordnung. 

15 

Die Melkstandsteuerung 1 kann die relevanten Lifomiationen uber die ermolkene 
Milchmenge aus der Aktivitat der MUchpumpe beziehen. Diese Infoimationen 
liefert die Milchpimipensteuerung 3. Daruber hinaus lasst sich aus der Aktivitat 
der Milchpumpe und dsn damit verbund^en S^isoren der geschatzte Zeitpunkt 
20 fur das Eintreffen der ermolkenen Milch im Kuhltank ableiten. 

Fur mehrere Melkstande mit mehreren Kuhltanks kann die Melkstandsteuerung 1 
die Koordination der Steuerungsvorgaben und der Milchfliisse erbringen. 
Hilfireich ist hierzu eine Ubermittlung beispielsweise der aktuellen Tankkapazitat, 
25 die auch aus dem FassungsvennSgen des Kuhltanks und d^ aktuellen Fulhnenge 
berechnet werden kann. Unter zu Hilfenahme dieser intemen ZustandsgroBen wie 
Z.B. FuUstand, Restkapazitat, Temperatur, Kiihlleistun^ Zustand der 
Kuhlaggregate etc., kann die Melkstandsteuaimg die Beaufechlagung des 
Kuhltanks mit der aktuell ermolk^en Milch koordinieren und optimieren. 
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Die Milchkuhlanordnung 4 ist hierzu mit der Melkstandsteuerung 1 verbundetL 
Die Milchkuhlanordiiung 4 mn&sst eine Taoksteuenmg 5, einen KuMtank 6, 
Kuhleiimchtungen 7 sowie Tankseiisoreii 8. Die Tanksensoren 8 liefem 
5 Infoimationen uber den aktuellen Zustand des Kuhltanks 6. Die Ruhlaggregate 7 
sind mit der Tanksteuenmg 8 beziehuagsweise nut der Melkstandsteuerung 1 
informationstechnisch so verbimden, dass die Melkstandsteuerung und/oder die 
Tanksteuerung die Kuhlaggregate 7 entsprech^d den Anforderungen ansteuert 



10 Durch die Melkstandsteuerung liegen Mbnnation^ uber die Temperatur sowie 
die ennolkene Milclunenge vor. Aus diesen GroBen sowie aus d^ K^ontnis der 
spezifischen Warmekapazitat der ermolkenen Milchmenge und den bekannten 
Zustandgrofien innerhalb des Kuhltanks kann die Wamiem^ge berechnet 
werd^ die der ermolkenen A<Glcbmenge entzogen werden muss, d.h. die 

15 Kuhlleistung, die notwendig ist, damit die Temperatur im Kuhltank innerhalb des 
bestimmtCTi Toleraozfeldes liegt. Die Temperatur im KiUiltank betragt 
vorzugsweise 4** C, 



Ist bekannt, zu welchem Zeitpunkt Milch in den Kuhltank gelangt, kaim unt^ 
20 Berucksichtigung der bekannten Kuhlleistung, die Tanksteuerung und die 
Kuhlaggregate 7 entsprechend aktiviert werden. 

Statt der Bestimmung der Warmemenge die abgefuhrt werden muss, kann auch 
eine Bestibtnmung einer theoretischen Mischtemperatur erfolgen. Diese 
25 Bestimmung erfolgt mit d^ nadifolgenden B&dehung: 
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wobei 



Tm die Misdiun^emparatur, 

To die Bezugstemperatur, 

5 HIT die Masse des Tanks, 

Or die spezifische Warmekapazitat des Tanks, 

niMT die Masse d^ Milch im Tank, 

Tt die Temperatur von Tank und Milch, 

niM die Masse der ecmolkenCT Milch, 

10 Cm die spezifische Wannekapazitat der Milch und 

Tm die Temperatur der ennolkenen Milch 



sind. 



15 Liegt die voraussichtliche Mischungstanperatur Tm innerhalb eines vorgegebenen 
Toleranzfeldes, so besteht kein Bedarf an einer Kublung der aktuell ennolkenen 
Milchmenge, Fiihrt die Mischungstemperatur Tn, dazu, dass diese obechalb ernes 
bestimmten Schwellwertes liegt, so wird die ennolkene Milchmenge soweit 
heruntergekuhlt, dass die Mischungstemperatur unterhalb des Schwellwertes liegt, 

20 1st dies im Vorfeld aufgrund von Schatzungen bekannt, so kam auch die im Tank 
befindliche Milch heruntergekuhlt werden. 



Die Melkstandsteuerung kann Anzeigen und Einstellungsmittel aufweisen, welche 
zur Steuerung gehoren. Durch Ubertragung der eingestellten Parameter koimen 
25 Parameter an die Tanksteuerung ubermittelt werden. Dies ist in der Regel 
komfortabler als die Steuerung selbst auszufuhren, da sich die Bedienperson 
uberwiegend im Bereich der Melkstandsteuerung oder bei der Bedienung des 
Herdenmanagements befindet Auch die Zustandsgrdfien der Milchkuhlanordnung 
konnen an der Melkstandsteuerung angezeigt und abgefragt werden. 
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Durch die Koordination von Melkstandsteuerung imd Tanksteuerung werden 
kurzere Kuhlzeiten und eine verbesserte Ausnutzung der Ressourcen innerhalb der 
Milchkuhlanordnxing ausgenutzt Die Einstellxmg von Parametem und 
5 Atifeeichnxmg von Zustanden der Milchkuhlanordnung sind auch komfortabler zu 
verwirklichen. Dariiber hinaus kann auch eine schnellere Anpassung an die sich 
verandemden Znstande innerhalb eines Melksysteans erreicht werden* Die 
Erfindung bietet auch die Mdglichkeit, bestehende Melksysteme nachzurusten, 
ohne dass hierffir ein signifikant hoher Aufwand notwendig ware. 
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Bezugszeichenliste 



5 1 Melkstandsteuerung 

2 Melksteuergerat 

3 Mfldb5)iimpensteuerung 

4 Milchkuhlaaordnung 

5 Tanksteuerung 
10 6 Kuhltank 

7 Kuhlaggregat 

8 Taiiksensor 



15 
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Patemtanspriiclie 



L Verfafarea zur Bereitstellung von Daten iiir ein Steuerungssystem einer 
Milcbldihlanordxiung (4) mit wenigstens einetn Kuhltank (6) eines 
Melksystems, bei dem kuhltankbezog^e sowie an wenigstens einigen 
Melkplatzen milchspezifische Daten ennittelt und diese dem 
Steuerungssystem zur Verfugung gestellt werden. 



10 2. Verfahren nach AnsprucH 1, bei dem die milchspezifischen Daten 

Informationen uber ermolkene MilchmCTige, Temperatur, 
Stromungsgeschwindigkeit und/oder spezifische Warmekapazitat der KGlch 
enthalten. 



15 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die kuhltankbezogenen Daten 

Informationen uber die sich im Kuhltank (6) befindende Milchmenge, 
Fassungsveimogen, Restk^azitat, Temperatur, KuhUeistung und/oder 
Zustand einer Kuhleiniichtung enthalten. 

20 4. Verfahren nach An^ruch 1, 2 oder 3, bei dem dem Steuerungssystem 

tierindividuelle Daten, gruppen- und herdenspezifische Daten, statistische 
Daten imd/oder Melkstandsmanagementdaten bereitgestellt werden. 



5. Verfahren zur Kuhlung von Milch in einer Milchkuhlanordnung (4) mit 
25 wenigstens einem Kuhltank (6) und wenigstens einer Kuhleiniichtung eines 

Melksystems mit folgmden Schiitten: 

a) Ermittlung einer an w^gstens einem Melkstand ermolkenen 
Milclmienge sowie einer T^peratur der ermolkenen Milchmenge, die 
wenigstens teilweise in noind^ einen Kuhltank (6) geldtet wird; 
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20 



b) Bestixtmiung einer Milchmenge sowie einer Temperatur der 
Milcfameage im Kuhltank (6), zu dem die etmolkeneii Milchmenge 
geleitet wird; 

c) Ermittliing wemgstens einer Kenngrofie aus d^ in Schritten a) imd b) 
bestimmten Daten; 

d) Aktivierung der Kuhleinrichtung, wenn mindestens eine Kenngrofie 
aufierhalb eines Toleranzfeldes liegt, insbesonda^e einen 
vorgegebenen Schwellwert uberschrdtet. 



10 6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem als KenngrdBe die Warmemenge der 

eimolkenen Milchmenge nnd/oder eine tiieoretische A^schimgstemperatur 
im Kuhltank (6) eimittelt wird. 



7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, bei dem die Temperatur der ennoUcenen 
15 Milchmenge geschatzt und/oder gemessen wird. 



8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem die Temperatur der ermolkenen 
Milchmenge am Melkplatz und/oder am Eintritt in den Kuhltank (6) 
bestimmt wird. 



9. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 8, bei dem die ermolkene 
Milchmenge ans tierindividuellen Daten prognostiziert wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 9, bei dem die ermolkene 
25 Milchmenge direkt oder indirekt, insbesondere dmrch Milchmengenmessung 

odar aus Daten einer Milchpumpe, ermittelt wird. 



1 1 . Verfahren nach Ansprach 8, 9 oder 10 bei dem ein erster Naherungswert £Sr 
die KenngroiSe aus tierindividuellen Daten ermittelt wird und die 
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Kiihleinrichtung aktiviert wird, wenn der Naherungswert aufierhalb eines 
Toleranzfeldes liegt, insbesondere einen vorgegebenen Schwellwert 
uberscihreitet. 



5 12. Verfahren nach wemgstens dnem der vorsteheaden Anspruchen 5 bis 11, 

4 

bei dem der Zeiipunkt ermittelt wird, zu dem die ermolkene Milchmenge in 
den Kubltank (6) gelangt 

13. Verfahren nacb einem der Ansprache 5 bis 11, bei dem das Melksystem 
10 mehrere Melkplatze aufweist, wobei an wenigstens einigen Melkplatzen, 

vorzugsweise an alien Melkplatzen, zumindest eine Ermittlnng der an den 
betrefifenden Melkplatzen ermolkenCTi JVfilchmengen erfolgt. 



14, Verfahren nach Anspruch 13, bei dem an den w< 
15 Melkplatzen die Kenngrofim ermittelt werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, bei dem die KenngrSfiene 
vorzugsweise in einem H^demnanagementsystem erfolgt. 



16. Verfahren nach einem oder mehrerra vorhergdienden Anspruchen 5 bis 15, 
bed dem in Abhangigkeit von wenigstens einer Kenngrofie nnd/oder der zu 
erwartenden und/oder tatsachlich ermolkenen Milchmenge, diese in 
verschiedene Kuhltanlcs (6) geleitet wird. 



17. Steuerungssystem einer Milchkuhlanordnung mit wenigstens einem 
Kuhltank (6), wobei diese eine Signalauswerteeinrichtung aufweist, der 
Signale bereitgestellt werdm, die kiihltank- und nulchspezifischen Daten 
von wenigstens einem Melkplatz CTtsprechen, und ein StellgUed aufweist, 
das mit der Signalauswerteeinrichtung und einer Kuhleinrichtung' so 
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zusaxnmeawirkt, dass in Abhangigkeit von den durch die 
Signalaiiswerteeinrichtang an das Stellglied gelieferten Signalen, dieses die 
Kuhleinrichtung betatigL 



5 18. Steuerungssystem nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens ein Melkplatz eine Melkplatzsteuerung auiweist, die ein 
Bestandteil des Steuerungssystems ist 



19. Steuerungssystem nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
10 Signalauswerteeinrichtung durch eine zentrale Datenv^arbeitungsanlage 

gebildet ist. 



20. Steummgssystean nach Anspruch 17, 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Herdenmanagementsystem Dat^ msbesondCTe tioindividuelle 
15 Daten, an die Signalauswerteeinrichtung ubomittelt 
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